
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ  
НАСОСЫ Titan™ 
 
 



 
 

МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ Titan™ 
 
Магниторазрядные (ионные) насосы широко используются в тех отраслях, где необходима работа 
с высоким и сверхвысоким вакуумом. С помощью них достигается очень высокий уровень вакуума 
при относительно невысокой цене. Кроме того, магниторазрядные насосы обладают рядом 
преимуществ по сравнению с другими технологиями: 
 

 Бесшумная работа и отсутствие вибраций  

 Низкая стоимость обслуживания 

 Непрерывное улавливание газов 

 Большой ресурс работы 

 Высокая эксплуатационная надежность 

 Индикация давления 

 Устойчивость к воздействиям радиации 

 Не загрязняют окружающую среду 

 Возможность прогрева 
 

МАЛОГАБАРИТНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
(MINI – 75S) 
 
Малогабаритные магниторазрядные насосы 
выпускаются в самых различных размерах и 
вариантах исполнения. Gamma Vacuum 
поддерживает большой запас наиболее ходовых 
конфигураций насосов и обеспечивает их 
доставку в тот же день. Основным достоинством 
малогабаритных магниторазрядных насосов 
является то, что они могут устанавливаться в 
любом положении без дополнительной 
поддержки. 
 

 

 

 

НИЗКОПРОФИЛЬНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
(100L - 1200LX) 
 
Низкопрофильные магниторазрядные насосы 
выпускаются до 300 мм высотой в стандартном 
исполнении. Специальный замкнутый контур 
магнитного поля данных насосов снижает 
интенсивность магнитного поля, создаваемого 
насосом, что делает данные насосы идеальным 
решением для современных ускорителей 
заряженных частиц. 
 

 

 
 

ВЫСОКОПРОФИЛЬНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
(150TV - 600TV) 
 
Уникальная конструкция высокопрофильных 
ионных насосов позволяет устанавливать эти 
насосы в достаточно узкие зоны, что делает их 
весьма конкурентоспособными на мировом 
рынке. Данные насосы могут быть скомпонованы 
в различной конфигурации в зависимости от 
пожелания заказчика и спроектированы для 
установки в места, где монтаж низкопрофильного 
ионного насоса может быть невозможен.  

 
  



 
 

МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ Titan™ - ХАРАКТЕРИСТИКИ 
 
Ресурс 
Все магниторазрядные насосы Gamma Vacuum рассчитаны для работы в течение 45 000 – 50 000 
часов при давлении 1х10

-6
 мбар. Ресурс значительно возрастает при понижении давления. 

Например, при давлении 1х10
-9

 мбар магниторазрядный насос может работать десятилетия. 
 

Предельное остаточное давление 
Магниторазрядные насосы Gamma Vacuum способны достигать давлений ниже 1х10

-10
 мбар. 

Предельное остаточное давление в случае использования магниторазрядного насоса 
определяется конфигурацией системы в целом. 
 

Условия поставки 
Магниторазрядные насосы поставляются в условиях вакуума при давлении менее 1х10

-10
 мбар. В 

комплект поставки входят сертификаты соответствия, протокол испытаний на герметичность и 
номинальные параметры насоса. Формы возврата оборудования предоставляются по запросу. 
 

Конфигурации присоединительных портов 
Каждый магниторазрядный насос может быть оборудован присоединительными фланцами 
различных диаметров. Дополнительные присоединительные фланцы могут быть расположены 
сверху, снизу или сбоку, что упрощает добавление модулей TSP (титано-сублимационный насос) 
или NEG (насос с неиспаряемым геттером). 
 
 

Высоковольтные вводы 
Компания Gamma Vacuum стандартизировала имеющийся в 
продаже SHV-ввод на 10кВ с 1996 года. Для устаревших 
моделей доступны альтернативные вводы. 

 

 
 
Нагреватели 
Встроенные нагреватели могут быть дополнены к конфигурации 
ионного насоса для более экономичного и эффективного 
прогрева. 

 

 
 
 
Кабели 
В дополнении к встроенной системе блокировки SAFECONN 
высоковольтные кабели изготавливаются из гибких силиконовых 
материалов, способных противостоять высоким напряжению и 
температуре и радиации, что обеспечивает должную 
безопасность. 

 
 

 
  



 
 

МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ Titan™ - ВИДЫ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
ЭЛЕМЕНТОВ 
 
В конструкции магниторазрядных насосов TiTan™ используются элементы разных видов, 
специально созданные под различные области применения. Для удаления потенциальных 
загрязнителей элементы насосов прошли специальную химическую обработку, что обеспечивает 
максимальную адгезию и увеличивает ресурс работы. Электрические керамические изоляторы 
надежно защищены экраном от напыления. 
 

 Серия Titan™ CV (классический) - в конструкции данных насосов применяются два 
титановых катода, что обеспечивает высокую скорость откачки химически активных газов. 

 Серия TiTan Di (Комбинированный) - в конструкции данных насосов используется 
титановый и танталовый катод для поддержания непрерывной скорости откачки химически 
активных газов и обеспечения стабильности при наличии инертных газов. 

 Серия TiTan TR (Триодный) - в конструкции триодных насосов используется классический 
триод для работы в условиях более высокого давления 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 

МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ Titan™ 
 

 Характеристики Совместимость с моделью 
контроллера 

Скорость 
откачки, 

л/с 

Входной 
фланец 

Габаритные 
размеры, мм 

(ВхДхШ, макс.) 

Вес, 
кг 

SPC LPCe MPCe TSP 

МАЛОГАБАРИТНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
 

MINI 0,2 DN 16 38 x 38 x 51 0,35 х    

3S 2 - 3 DN 16 45 x 45 x 108 0,35 х    

10S 8 - 10 DN 35 107 x 113 x 190 6 х    

25S 15 - 20 DN 35 202 x 125 x 130 9 х    

45S 30 - 40 DN 35 
DN 63 

209 x 251 x 130 16 х х   

75S 40 - 75 DN 35 
DN 63 

DN 100 

277 x 242 x 130 19 х х   

НИЗКОПРОФИЛЬНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
 

100L 80 - 100 DN 100 325 x 325 x 128 29  х х  

200L 160 - 200 DN 150 325 x 413 x 233 49  х х х 

300L 240 - 300 DN 150 325 x 413 x 337 66  х х х 

400L 320 - 400 DN 150 325 x 413 x 413 72   х х 

400LX 320 - 400 DN 150 508 x 413 x 233 115   х х 

600L 480 - 600 DN 150 325 x 513 x 513 103   х х 

600LX 480 - 600 DN 150 508 x 413 x 336 115   х х 

800LX 640 - 800 DN 150 508 x 413 x 413 124   х х 

1200LX 960-1200 DN 150 
DN 200 

537 x 513 x 513 206   х х 

ВЫСОКОПРОФИЛЬНЫЕ МАГНИТОРАЗРЯДНЫЕ НАСОСЫ 
 

150TV 120 - 150 DN 100 338 x 247 x 231 32  х х х 

300TV 240 - 300 DN 100 345 x 450 x 231 65  х х х 

600TV 480 - 600 DN 100 525 x 450 x 305 109   х х 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 
 
КОНТРОЛЛЕРЫ  
МАГНИТОРАЗРЯДНЫХ 
НАСОСОВ DIGITEL™  
 



 
 

КОНТРОЛЛЕРЫ МАГНИТОРАЗРЯДНЫХ НАСОСОВ DIGITEL™ 
 
Контроллеры магниторазрядных насосов серии DIGITEL отличаются оптимальным 
балансом производительности, энергопотребления и надежности. 
 
Контроллер малогабаритных насосов DIGITEL™ SPCe 
Контроллер малогабаритных насосов SPCe – это 
универсальное средство для полноценной работы 
магниторазрядных насосов с быстротой откачки 0,2 – 
75 л/с, с энергопотреблением до 50 мА (50 Вт). Вывод 
на жидкокристаллический экран давления, тока и 
напряжения наряду со стандартными 
коммуникационными возможностями делает 
контроллер SPCe подходящим как для начальных, так 
и для продвинутых пользователей. Разрешение 
усилителя в нанодиапазоне позволяет производить 
измерения, используя соответствующие установки 
магниторазрядного насоса. 

 

 
Четырехканальный контроллер магниторазрядных насосов DIGITEL™ QPC 
Магниторазрядные насосы с быстротой откачки 100 
л/с и выше требуют более высоких токов для запуска и 
более высоких рабочих давлений. Контроллер QPC 
одновременно и независимо друг от друга 
контролирует до 4 магниторазрядных насосов с током 
125 мА (125 Вт) каждый. Легко читаемый цветной 
сенсорный дисплей одновременно показывает 
давление, ток и напряжение.  
Стандартные протоколы для последовательной 
передачи данных и стандартный интерфейс Ethernet, а 
также блокировки и аналоговые выходы обеспечивают 
легкую интеграцию в систему. Компактный размер 
высотой 3U и шириной в ½ стойки позволяет 
устанавливать контроллер QPC в любое удобное 
место. 

 

 
Контроллер нескольких насосов DIGITEL™ MPCe 
Контроллер нескольких насосов MPCe 
позволяет независимо контролировать ток 
двух магниторазрядных насосов или 
параллельно максимум 4-х 
магниторазрядных насосов с током 500 мА 
(1000 Вт). 3U высотой и в полную стойку 
шириной контроллер MPCe является 
идеальным решением для работы с 
широким диапазоном конфигураций 
магниторазрядных насосов в любых 
системах. 

 

 
  



 
 
 
Удаленный контроллер титано-сублимационного модуля TSPr/ неиспаряемого 
геттера NEGr 
Работа с TSP или NEG происходит 
полностью от жидкокристаллического 
сенсорного дисплея контроллеров QPC или 
MPCe. Они могут зажигаться вручную или 
автоматически при определенном давлении 
магниторазрядного насоса, за работой 
которого следит контроллер. Временные 
режимы позволяют пользователю 
осуществлять полный контроль над 
определенными параметрами работы 
модулей TSP/NEG. Один удаленный 
контроллер может управлять до восьми 
нитей TSP или до двух насосов NEG. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

Простота использования 
Каждый контроллер DIGITEL™ оснащен 
дисплеем с отличной видимостью 
показаний. Контроллер SPCe имеет легко 
читаемый LCD-дисплей, который 
одновременно показывает давление, ток и 
напряжение. Работа с контроллерами 
QPC и MPCe полностью происходит 
посредством интуитивной сенсорной ЖК 
панели. Цифровое разрешение до 1нА 
возможно в зависимости от типоразмера 
насоса и требований к токам. 

Безопасность оператора 
Встроенная система блокировки высокого 
напряжения SAFECONN устраняет 
опасность поражения электрическим током и 
исключает ошибочные показания давления. 
Контроллер автоматически выключит 
высокое напряжение при отключенном 
кабеле со стороны магниторазрядного 
насоса или контроллера. Система 
изолирована и гарантирует надлежащее 
заземление, защиту от высокого напряжения 
и безопасность соединения, что 
предотвращает образование электрической 
дуги. 

 
  



 
 
 

 

 
 

 

 
 

Соединения и протоколы 
Вся продукция DIGITEL™ оснащена 
стандартным набором последовательных 
соединений (RS232, RS422 и RS485). 
Протокол Ethernet для более сложных 
сетей и инструментальных средств связи 
также доступен на всех устройствах. 

Возможности подключения 
Каждый контроллер DIGITEL™ оснащен 
регулируемыми аналоговыми входами и 
выходами  и пользовательской системой 
блокировки. Это обеспечивает 
оптимальную гибкость при интеграции в 
системы со стандартными или 
существующими установками и в 
аналоговые системы мониторинга. 

 
 

Гибкость продукции DIGITEL™ 
Продукция DIGITEL™ достаточно универсальна, что позволяет осуществлять контроль 
над различными конфигурациями магниторазрядных насосов и модулей TSP/NEG. 
Контроллеры QPC и MPCe могут работать максимум с 4 магниторазрядными насосами 
при их одновременной работе и с одним или с двумя насосами при их независимой 
работе. Контроллер MPCe способен независимо управлять одним или двумя 
картриджами TSP/NEG. 
 
 
Пример конфигурирования системы с 
контроллером MPC 
Управление четырьмя диодными 
магниторазрядными насосами при их 
одновременной работе и работой одного 
модуля TSP  

Пример конфигурирования системы с 
контроллером QPC 
Управление четырьмя магниторазрядными 
насосами при их независимой работе и 
двумя модулями TSP/NEG. 

 

 

 

 
 
 
  



 
 

КОНТРОЛЛЕРЫ МАГНИТОРАЗРЯДНЫХ НАСОСОВ DIGITEL™ 
 

Характеристики SPCe QPC MPCe 

Входное питание    

     Напряжение 90-240 В перем. т. или  24 В 

пост. т. 

100-240 В перем. т. 90-130 В или 200-240 В 
перем. т. 

     Частота 48-62 Гц 50-60 Гц 48-62 Гц 

Выходное питание    

     Независимые выходы 1 1-4 1 или 2 

     Напряжение разомкнутой 
цепи 

+/-3000-7000 В пост. т., 

регулируется 

+/-3000-7000 В пост. т., 

регулируется 

+/-5600 или +/-7000 В пост. т. 

     Ток (максимум) 50 мА 125 мА 500 мА 

     Мощность в Вт 
(максимум) 

50 125 1000 

     Разрешение по току 1 нА 1 нА 0,1 мкА 

Высоковольтные 
соединения 

1 разъем, 10кВ SHV или 

Fischer 

1-4 разъема, 10кВ SHV 

или Fischer 

1-4 разъема, 10кВ SHV или 

Fischer 

Дисплей    

     Тип ЖК-дисплей WVGA сенсорный цветной 

ЖК-дисплей 

1/4 VGA сенсорный ЖК-

дисплей 

     Регистрируемые 
величины 

Давление, ток, напряжение и 

регулируемые параметры 

Давление, ток, 

напряжение и 

регулируемые параметры 

Давление, ток, напряжение 

и регулируемые параметры 

Аналоговые выходы    

     Напряжение линейный, настраиваемый линейный, настраиваемый линейный, настраиваемый 

     Ток/ Давление линейный или 
логарифмический, 

настраиваемый 

линейный или 
логарифмический, 

настраиваемый 

линейный или 
логарифмический, 

настраиваемый 

Установки 1 реле, 1 TTL  4 реле, 4 TTL  4 реле, 4 TTL  

Соединения и протоколы Local (Локальный режим) 

/Remote (Удаленный режим) 

/Full (Полный режим) 

Local (Локальный режим) 

/Remote (Удаленный 

режим) /Full (Полный 

режим) 

Local (Локальный режим) 

/Remote (Удаленный режим) 

/Full (Полный режим) 

интерфейс Ethernet (опция) интерфейс Ethernet 

(стандартный) 

интерфейс Ethernet (опция) 

Последовательный 

интерфейс: 232, 422, 485 

Последовательный 

интерфейс: 232, 422, 485 

Последовательный 

интерфейс: 232, 422, 485 

Соответствие нормам EN 55011 Класс A, IEC 801-2 

 

EN 55011 Класс A, IEC 

801-2 

EN 55011 Класс A, IEC 801-2 

 

EN 801-3, IEC 801-4, EN 

61010-1 

EN 801-3, IEC 801-4, EN 

61010-1 

EN 801-3, IEC 801-4, EN 

61010-1 

Вес, кг 1,5 9,5 16,8 минимум 
25,4 максимум 

Габаритные размеры 
(ВxШхГ) 

2U x ¼ стойки х 313 мм 3U x ½ стойки х 438 мм 3U x полная стойка х 438 мм 

Дополнительные функции Разъем SAFECONN Разъем SAFECONN Разъем SAFECONN 

 Автозапуск/ Автовключение Автозапуск/ 

Автовключение 

Автозапуск/ Автовключение 

 Переключатель высокого 

напряжения 

Переключатель высокого 

напряжения 

Переключатель высокого 

напряжения 

 Калибровка по Фаулер-

Нордхейму 

Поддержка модулей 

TSP/NEG 

Поддержка модулей 

TSP/NEG 

 High-Pot   

Совместимость (л/с)    

Mini/3S  Х   

10-75  Х Х Х 

100-300   Х Х 

400-1200   Х Х 

 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
  

 
ТИТАНО-
СУБЛИМАЦИОННЫЕ 
НАСОСЫ (TSP) 
 



 
 

ТИТАНО-СУБЛИМАЦИОННЫЕ НАСОСЫ TSP 
Титано-сублимационные насосы (серия TSP) часто используются в комбинации с 
магниторазрядными насосами или автономно для удаления химически активных газов в 
вакууме. В комбинации с магниторазрядным насосом, насос TSP позволяет создать 
низкое предельное давление за короткий промежуток времени. Все компоненты TSP 
могут прогреваться до температуры 400°C. 
 
КАРТРИДЖ КАТОДА TSP 
Картридж катода устанавливается на 2 - 3/4” 
фланец CFF (NW 35). Ввод поддерживает три 
катода из титано-молибденового сплава и общий 
канал для обеспечения развязки по земле. 
Каждый катод содержит 1,5 грамма 
распыляющегося титана; срок службы катода 
составляет в среднем 20 часов.  
 
 

 

КРИОЭКРАН TSP 
Охлаждаемый криоэкран имеет цилиндрический 
корпус с двойными стенками из нержавеющей 
стали 304L, который оснащен двумя вводами для 
жидкого азота. Криоэкран обеспечивает площадь 
поверхности, охлаждаемой жидким азотом, 1578 
см2, что повышает скорость откачки по водороду 
до 12000 л/с (см. таблицу). Криоэкран 
устанавливается на 8” фланец CFF (NW 150). 
 
 

 

НЕОХЛАЖДАЕМЫЙ ЭКРАН TSP 
Неохлаждаемый экран для распыления 
значительно увеличивает площадь поверхности, 
когда охлаждение практически нецелесообразно 
или невозможно. Неохлаждаемый экран 
обеспечивает площадь поверхности 827 см2, 
имеющую температуру внешней среды, что 
повышает скорость откачки по водороду до 2200 
л/с (см. таблицу). Неохлаждаемый экран 
устанавливается на 8” фланец CFF (NW 150) или 
на 6” фланец CFF (NW 100). 
 
 

 

КОНТРОЛЛЕР DIGITEL™ TSP/ NEG 
Контроллер TSP/ NEG оснащен легко читаемым 
сенсорным ЖК-дисплеем, который отображает 
все настраиваемые вручную или 
программируемые параметры включения. Ручной 
режим работы так же прост, как нажатие одной 
кнопки. Программный режим управления 
обеспечивает легкий контроль за счет обзора 
всех программных опций на одном экране. 
Контроллер TSP/ NEG может работать максимум 
с 8 катодами TSP или 2 насосами NEG. 
 

 

  



 
 
 
 

 

 
 

 

 
 

Простота использования 
Работа с контроллерами TSP/NEG и MPCe 
полностью осуществляется посредством 
интуитивной сенсорной панели ЖК-
дисплея. 

Катоды 
Каждый титано-молибденовый катод 
содержит 1,5 грамма распыляющегося 
титана; срок службы катода составляет 20 
часов. 

 
 

 
 

 
 

 

Возможности подключения 
Кабели TSP/NEG оснащены термостойкими 
разъемами типа MS, устойчивыми к 
воздействию радиации. 

Безопасность 
Большие токи проходят через линии 
термостойких радиационно-устойчивых 
изолированных кабелей с защитой от 
натяжения и длиной до 10 метров. 

 
  



 
 
 
 

Гибкость продукции DIGITEL™ 
Продукция DIGITEL™ достаточно универсальна, что позволяет осуществлять контроль 
над различными конфигурациями магниторазрядных насосов и модулей TSP. 
Контроллеры LPCe и MPCe могут работать максимум с 4 магниторазрядными насосами 
при их одновременной работе и с одним или максимум с двумя магниторазрядными 
насосами при их независимой работе. Контроллер MPCe способен управлять независимой 

работой одного или двух модулей TSP/NEG от удаленного контроллера TSP/NEG или 
внутреннего TSP (ITSP). 
 
 
 
Пример конфигурации 1 
Управление работой одного или двух 
модулей TSP посредством контроллера 
TSP/NEG 

Пример конфигурации 2 
Контроль трех диодных магниторазрядных 

насосов при их одновременной работе, 
одного триодного магниторазрядного насоса 
и двух модулей TSP/NEG посредством 
контроллера MPCe. 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 

ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНТРОЛЛЕРА TSP/ NEG 
 

Параметры Цифровой контроллер 
TSP/NEG 

Удаленный контроллер 
TSP/NEG 

Входное питание   

     Напряжение 90-130 или 200-240 В 90-130 или 200-240 В 

     Частота 48-62 Гц 48-62 Гц 

Выходное питание   

     Независимые выходы 1 1 

     Напряжение разомкнутой цепи +17В перемен. тока +17В перемен. тока 

     Ток (максимум) 55A 55A 

     Мощность в Вт (максимум) 800 (макс) 800 (макс) 

     Разрешение по току 0.1A 0.1A 

Силовые разъемы 1 – 2 типа MS, 
конфигурируемые 

1 – 2 типа MS, 
конфигурируемые 

Дисплей   

     Тип 
 

1/4 VGA сенсорный ЖК-
дисплей 

 

1/4 VGA сенсорный ЖК-
дисплей через MPCe 

     Регистрируемые величины Ток, время включения и 
программируемые 

параметры 

Ток, время включения и 
программируемые 

параметры через MPCe 

Аналоговые выходы   

     Напряжение линейный, настраиваемый линейный, настраиваемый 

     Ток линейный или 
логарифмический, 

настраиваемый 

линейный или 
логарифмический, 

настраиваемый 

Режимы управления Ручной, программируемый 
или удаленный 

Ручной, программируемый 
или удаленный 

Соединения и протоколы Local (Локальный режим) 
/Remote (Удаленный режим) 

/Full (Полный режим) 

Local (Локальный режим) 
/Remote (Удаленный 
режим) /Full (Полный 
режим) через MPCe 

интерфейс Ethernet интерфейс Ethernet через 
MPCe 

Последовательный 
интерфейс: 232, 422, 485 

Последовательный 
интерфейс: 232, 422, 485 

через MPCe 

Соответствие нормам EN 55011 Класс A, IEC 801-2 EN 55011 Класс A, IEC 801-
2 

EN 801-3, IEC 801-4, EN 
61010-1 

EN 801-3, IEC 801-4, EN 
61010-1 

Вес, кг 16,8 13,1 

Габаритные размеры (ВxШхГ) 3U x ½ стойки х 438 мм 293 x 219 x 130 мм (мин.) 

 293 x 219 x 150 мм (макс.) 

Дополнительные функции Переключатель TSP Переключатель TSP через 
MPCe 

 

ХАРАКТЕРНЫЕ СКОРОСТИ ОТКАЧКИ TSP 
 

 Площадь 
(см

2
) 

Температура 
(°С) 

H2 CO H2O 

Скорость 
(л/с) 

Скорость 
(л/с) 

Скорость 
(л/с) 

Охлаждаемый криоэкран 
(8”) 

709 20°С 1,843 5,814 5,176 

1578* -195°С 12,053 7799 23,039 

Неохлаждаемый экран 
(8”) 

827 20°С 2,150 6,780 6,037 

Неохлаждаемый экран 
(6”) 

621 20°С 1,614 5,092 4,533 

* Применимо только для H2O 


